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前  言


本标准为强制性标准。
本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：北京市安全生产监督管理局、北京首科集团公司、北京亚思顿科技发展有限公司、长城计量测试研究所、北京亿乾亚达科技有限公司、北京航空航天大学、北京邮电大学、研华科技股份有限公司、上海横河国际贸易有限公司、北京阿尔泰科技发展有限公司。
本标准主要起草人：胡燕祝、梁志国、张树森、汪卫国、杨春雪、李玉祥、刘自杰、白晓明、朱军、王仰东、刘元安、邢维巍、刘学东、周斌、师会生、施洪生、赵文深、吕航

引  言
国家安全生产监督管理总局为规范企业安全生产网络化监测系统中数据采集器的检测检验技术，提高企业安全生产网络化监测系统的安全性与可靠性，特制定本规范。
危险场所网络化监测系统专用数据采集器检测检验技术规范
1 范围

本规范规定了危险场所网络化监测系统中所采用的各种类型（包括集中式、分布式、无线/远程控制式等型式）模拟量数据采集器和数字量数据采集器的检验项目、检验周期、检验环境，以及系统检测内容等，是危险场所网络化监测系统中数据采集器检测检验的基本依据。

本规范适用于危险场所网络化监测系统中模拟量数据采集器和数字量数据采集器的首次检验、入场检验、周期性检验及故障维修后检验。

危险场所网络化监测系统中模拟量数据采集器和数字量数据采集器的检测检验应按照本规范执行，并符合国家现行有关强制性标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡标注日期的引用文件，其所有标注日期之外的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本规范，但鼓励各方研究使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。

GB 3836.1—2000  爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求
GB 3836.4—2000  爆炸性气体环境用电气设备 第4部分：本质安全型“i”

GB/T 17626.2—2006  电磁兼容 试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3—2006  电磁兼容 试验和测量技术  电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4—2008  电磁兼容 试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5—2008  电磁兼容 试验和测量技术  浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 17626.8—2006  电磁兼容 试验和测量技术  工频磁场抗扰度试验
AQ 9003—2008  企业安全生产网络化监测系统技术规范 
JJF 1048—1995  数据采集系统校准规范 
3 设备检验要求

表1  数据采集器检验项目技术要求

	检验项目
	技术要求
	备注

	
	B级
	A级
	

	线性度
	<0.1%
	<0.05%
	

	误差限
	<0.2%
	<0.1%
	

	随机噪声
	<0.1%
	<0.05%
	

	增益误差
	<0.1%
	<0.05%
	交流增益为动态指标
静态系统不测

	抗过载能力
	200%
	200%
	过载安全输入幅度

	数据读出时间
	<1s
	<1s
	

	时间漂移
	<0.1%
	<0.05%
	需24h以上连续工作

	通道间串扰
	
	
	

	输入电阻
	>10MΩ
	>20MΩ
	仅适用于模拟量采集通道

	共模抑制比
	>80dB
	>100dB
	仅用于差分输入（直流/工频）

	串模抑制比
	>60dB
	>80dB
	仅用于50Hz频率信号

	温度漂移
	<0.1%
	<0.05%
	覆盖-10°C ~40°C范围

	采集速率
	
	
	动态指标，静态系统不测

	频带宽度
	
	
	动态指标，静态系统不测

	有效位数
	
	
	动态指标，静态系统不测

	数字量逻辑
	
	
	数字量逻辑正确性

	数字量数据读出时间
	<1s
	<1s
	

	数字量电平阈值
	
	
	

	数字量脉宽及
脉冲边缘斜率阈值
	
	
	

	数字量通道
最大扇入电流
	
	
	

	数字量通道
最大扇出电流
	
	
	

	绝缘电阻
	>50 MΩ
	>50 MΩ
	输入、输出端子短接－外壳
电源端子－外壳
输入、输出端子短接－电源端子

	绝缘强度
	>500VAC
	>1500VAC
	输入、输出端子短接－外壳
电源端子－外壳
输入、输出端子短接－电源端子

	静电放电试验
	严酷度等级采用试验等级3
	严酷度等级采用试验等级4
	

	电磁场抗扰度
	严酷度等级采用试验等级3
	严酷度等级采用试验等级4
	

	快速瞬变脉冲群试验
	严酷度等级采用试验等级3
	严酷度等级采用试验等级4
	

	雷击浪涌试验
	严酷度等级采用试验等级3
	严酷度等级采用试验等级4
	

	工频磁场试验
	严酷度等级采用试验等级3
	严酷度等级采用试验等级4
	

	火花实验
	无点燃
	无点燃
	


4检验条件要求
4.1 标准器及配套设备要求
表2  标准器材及配套设备
	设备名称
	检验参数
	指标要求
	备注

	直流标准信号源
	线性度、误差限、时间漂移、通道间串扰、输入电阻、共模抑制比、温度漂移、直流增益、数据读出时间、抗过载能力
	幅度误差
稳定性

浮地输出
	仅共模特性测试要求浮地输出。

	标准正弦信号源
	采样速率、有效位数、共模抑制比、串模抑制比、交流增益
	频率误差

幅度误差

低失真度

浮地输出
	仅共模特性测试要求浮地输出。

	标准电阻
或电阻箱
	输入电阻、随机噪声、时间漂移、温度漂移
	低噪声

高准确度
	

	脉冲信号源
	逻辑正确性、电平阈值、边沿阈值、脉宽阈值、数据读出时间
	幅度可变

边沿可变

脉宽可变

偏移可变
	任意波发生器（多通道）

（数据信号发生器）

	波形测量仪器
	逻辑正确性、电平阈值、边沿阈值、脉宽阈值、数据读出时间
	100MHz带宽
	数字存储示波器

	幅度测量仪器
	数字量通道最大输入输出电流
	幅度准确度
	数字多用表

	绝缘电阻表
	绝缘电阻
	试验电压：＞500VDC
测量范围：＞100MΩ

允许误差：±5%
	

	耐压试验仪
	绝缘强度
	测试电压：＞1500VAC

允许误差：±5%
	

	静电放电发生器
	参见GB/T 17626.2
	参见GB/T 17626.2
	

	电磁场抗扰度

测试装置
	参见GB/T 17626.3
	参见GB/T 17626.3
	

	快速瞬变脉冲群发生器
	参见GB/T 17626.4
	参见GB/T 17626.4
	

	雷击浪涌发生器
	参见GB/T 17626.5
	参见GB/T 17626.5
	

	工频磁场线圈
	参见GB/T 17626.8
	参见GB/T 17626.8
	

	火花试验装置
	火花试验
	火花试验装置的极握，应在接正极时旋转不小于400转和不大于440转，爆炸性混合物至少出现一次点燃
	


4.1.1检验数据采集器所用的标准器及配套设备要求见表2。

4.1.2 检验系统中各仪器之间应无影响性能指标的相互干扰产生。
4.1.3 选用的标准器及配套设备所组成的检验系统，其最大允许误差应不大于被检设备相应参数允许误差的1/4。

4.2 环境条件要求
4.2.1 检验系统应具有良好的屏蔽、接地，周围无影响被检设备运行及检验系统性能的振动、冲击、电磁干扰及电磁辐射源等。

4.2.2 标准环境条件（参比环境条件） 
4.2.2.1环境温度：23°C ±5°C
4.2.2.2相对湿度：20%~80%
4.2.2.3大气压力：86 kPa ~106 kPa
4.2.2.4设备检验的标准环境影响由标准器及被检设备的误差要求确定。
4.2.3 现场环境条件
4.2.3.1现场检验时，其环境条件采用现场实际工作的环境条件。

4.2.3.2现场检验的环境影响由标准器及被检设备的误差要求确定。

5 检验项目及要求

5.1一般要求
5.1.1安全要求
具有防爆要求的危险场所应用的数据采集器应满足现场的防爆等级要求，并符合GB 3836—2000的规定，并具有国家指定防爆检测机构提供的设备防爆等级合格证书。
数据采集器防爆标志符合GB 3836.1—2000中第27条的规定。数据采集器的型号应与设备防爆等级合格证书中产品型号要相符。
5.1.2 电磁兼容性要求

现场接入的数据采集器应通过GB/T 17626中规定的抗扰度试验，包括静电放电试验、电磁场抗扰度、快速瞬变脉冲群试验、雷击浪涌试验、工频磁场试验，其具体参数指标应符合现场环境及危险场所设计要求。

5.1.3 被检数据采集器的要求

a) 文件资料

被检数据采集器应配有工作原理图、使用说明书及相应的软件资料。

b) 项目及指标

送检单位应提供其送检数据采集器全部测量性能的指标，包括：① 输入电阻；② 输入通频带；③ 模数转换位数；④ 量程；⑤ 供电源；⑥ 采集速率；⑦ 通道数；⑧ 数据容量。

c) 可靠性、安全性和抗干扰性

送检数据采集器应能连续24小时无故障工作。其安全性和绝缘性良好，符合国家有关安全规定。人身感应、摆放位置和方向等对其性能的影响应可忽略不计。

d) 标志及外观

数据采集器的铭牌或外壳上应标明产品的名称、生产厂家、型号、编号和出厂日期。

数据采集器外形结构完好。开关、按键、旋钮等可正常操作，标志清晰明确。外露件不应有松动和机械损伤，外观无锈蚀痕迹。供电电源的标志及电压和频率范围指示明确。
e) 接口与联网
危险场所网络化监测系统专用数据采集器应具有适用于现场计量检验的软硬件接口资源，可方便地在危险场所现场接入校准激励信号，并能方便地使用校准用计算机系统控制数据采集器获取采集数据，以利于现场自动化校准。
数据采集器应配有危险场所网络化监测系统规定的网络通信接口硬件资源以及相配套的软件资源，并能有效实现联网工作。
f) 通电检查

外观检查后，按使用说明书通电，对数据采集器的各种功能进行检查。各项功能均应正常。功能性检查完成后，向数据采集器所选定的检查通道加入其量限内的任意非零恒定信号(一般是在通道测量范围上限或下限的50%~90%以内)，检查其工作状况，若不能正常采集，则不进行检验。

g) 预调整

正式检验前，按使用说明书对数据采集器进行预调整，检验过程中不允许作对数据采集器性能有影响的调整。

正式检验前，按说明书要求对数据采集器预热。
5.1.4 数据采集器分级要求
危险场所网络化监测系统专用数据采集器分为A、B两级，其中

a）A级专用采集器：

1）显示位数不低于5位

2）最大允许测量误差优于(0.05%

b）B级专用采集器：

1）显示位数不低于4位

2）最大允许测量误差优于(0.1%

5.1.5数据采集器检验项目

表3 数据采集器检验项目
	检验项目
	入场检验、工程验收检验、维修后检验
	周期性检验
	现场检验

	
	
	
	

	线性度
	+
	+
	+

	误差限
	+
	+
	+

	随机噪声
	+
	+
	+

	增益误差
	+
	+
	+

	抗过载能力
	+
	-
	-

	数据读出时间
	+
	-
	+

	时间漂移
	+
	-
	-

	通道间串扰
	+
	-
	-

	输入电阻
	+
	-
	-

	共模抑制比
	+
	-
	-

	串模抑制比
	+
	-
	-

	温度漂移
	+
	-
	-

	采集速率
	+
	-
	+

	频带宽度
	+
	-
	+

	有效位数
	+
	-
	+

	数字量逻辑
	+
	+
	+

	数字量数据读出时间
	+
	-
	+

	数字量电平阈值
	+
	+
	+

	数字量脉宽及

脉冲边缘斜率阈值
	+
	-
	+

	数字量通道

最大扇入电流
	+
	-
	+

	数字量通道

最大扇出电流
	+
	-
	+

	绝缘电阻
	+
	-
	-

	绝缘强度
	+
	-
	-

	静电放电试验
	+
	-
	-

	电磁场抗扰度
	+
	-
	-

	快速瞬变脉冲群试验
	+
	-
	-

	雷击浪涌试验
	+
	-
	-

	工频磁场试验
	+
	-
	-

	火花实验
	+
	-
	-


注：“+”表示要求必须检验，“-”表示可不检验
5.2 项目检验
5.2.1 线性度
按JJF 1048—1995第9节所述方法获得线性度检验结果。

5.2.2 误差限值
按JJF 1048—1995第10节所述方法获得误差限值检验结果。

5.2.3 随机噪声
选定数据采集器的测量通道。使该通道的输入处于匹配状态（或1kΩ负载电阻）。

置测量通道为最小量程档，置非自动量程测量模式。设置采集方式(单通道或循环)并设定通道采样速率为最高。设置通道采集数据个数n≥20。启动采集，获得采集数据序列xAi(i=1,…,n)；

启动采集，获得采集数据序列xBi(i=1,…,n)；按式(1)、(2)计算噪声标准差(n和(rn。
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其中，Er为数据采集通道的量程

5.2.4 增益误差

5.2.4.1 直流增益误差
按JJF 1048—1995第9节所述方法获得端基直线的斜率k。则，被测数据采集通道直流增益Gd=k。
直流增益误差∆Gd：

∆Gd=(G0-Gd)/ Gd 









(3)
式中，G0为标称增益

5.2.4.2 交流增益误差
连接线如图1所示，信号源为低失真正弦交流标准源；选定测量通道；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态；设置每通道采集数据个数n(≥1000)，并选置量程。

按式(4)~(7)选取低失真正弦信号e(t)的频率f及幅度Ep。

p=（f与vs的最大公约数）







(4)

n≤vs/p












(5)

１≤N≤f/p











(6)

正弦输入信号峰值：

Ep＝Er/２











(7)

正弦输入信号：

e(t)＝Epsin(2(ft+() 









(8)

式中，Er为数据采集通道的量程，vs为通道采集速率，n为通道采集数据个数，N为通道采集的信号整周期个数。
加载信号e(t)，启动采集，记录折合到通道输入端的（2个以上信号周期的）采集数据xi(i=1,…,n)。
按最小二乘法找出e(t)的最佳拟合正弦信号a(t)：

a(t)＝E∙sin(2(ft+()+d 








(9)

式中，a(t)为拟合信号的瞬态值，E为拟合正弦信号的幅度，f为拟合正弦信号的频率值(Hz)，(为拟合正弦信号的初相位(弧度)，d为拟合信号的直流分量值

通道交流增益Ga：

Ga=E/Ep











(10)
交流增益误差∆Ga：

∆Ga=(G0-Ga)/ Ga 









(11)
式中，G0为标称增益
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图 1  数据采集器检验的接线图

5.2.5 抗过载能力检验
a) 接线如图1所示，信号源提供直流信号激励；选定测量通道；设置采集方式(单通道或循环)     及系统最高采集速率状态；设置每通道采集数据个数，并选置量程。其测量范围下限为EL，测量范围上限为EH。
b) 选择待测过载系数ζ（若无特别要求，选取ζ=0.2）。
c) 在测量范围[EL, EH]内，选取幅度E的非0直流信号，激励被检数据采集器，获得采集数据值x0及示值误差∆x0=x0-E。
d) 选取正向过载幅度(1+ζ)EH的直流信号，激励被检数据采集器，时间长于10s。
e) 将激励信号幅度由(1+ζ)EH切换回E，激励被检数据采集器，获得采集数据值x1及示值误差∆x1=x1-E。
f) 选取负向过载幅度(1-ζ)EL的直流信号，激励被检数据采集器，时间长于10s。
g) 将激励信号幅度由(1-ζ)EL切换回E，激励被检数据采集器，获得采集数据值x2以及示值误差∆x2=x2-E。
h) 若示值误差∆x0、∆x1、∆x2均在被测数据采集器指标范围内，则判定其抗过载ζ的过载能力合格。
5.2.6 数据读出时间
a) 接线如图1所示，信号源为直流信号发生器；选定测量通道；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态；设置每通道采集数据个数n=1，并选置量程。

b) 给系统所选定的检查通道加入其量限内的任意非零恒定信号(一般是在通道测量范围上限或下限的50%~90%以内)，记录采集起始时刻t0。

c) 启动采集，并记录采集数据；
d) 重复c)所述过程m (≥20)次后，记录结束时刻tm。

则数据采集器的数据读出时间τd：
τd=(tm –t0)/m










(12)

5.2.7 时间漂移
按JJF 1048—1995第11节所述方法获得时间漂移检验结果。
本规范要求用于时间漂移参数的检验时间不得少于24h。

5.2.8 通道间串扰
按JJF 1048—1995第12节所述方法获得通道间串扰检验结果。

5.2.9 输入电阻
按JJF 1048—1995附录1第1节所述方法获得输入电阻检验结果。

5.2.10共模抑制比
本项检验只适用于能接入共模电压信号的数据采集器通道，对于不能接入共模电压的通道，不能用本方法检验。

本项检验仅在最小量程下进行，相同类型的通道选择部分或全部进行检验。不同类型的通道，要分别检验。
按JJF 1048—1995附录1第4节所述方法获得共模抑制比检验结果，含直流共模抑制比和交流共模抑制比。
5.2.11 串模抑制比
按JJF 1048—1995附录1第5节所述方法获得串模抑制比检验结果。
5.2.12 温度漂移特性
按JJF 1048—1995附录1第6节所述方法获得温度漂移特性检验结果。
本规范要求用于温度漂移参数的温度变化范围应覆盖(-10~40)°C区间。另外有特殊温度范围要求的应用场合按特殊要求执行。

5.2.13 采集速率
按JJF 1048—1995第8节所述方法获得采集速率检验结果，含单通道最高采集速率和系统最高循环采集速率。

5.2.14 输入通频带
按JJF 1048—1995附录1第2节所述方法获得输入通频带检验结果。
5.2.15 动态有效位数
按JJF 1048—1995附录1第3节所述方法获得动态有效位数检验结果。
5.2.16 绝缘电阻

断开数据采集器供电电源和输入输出，用输出直流电压500V的绝缘电阻表按表2所述的部位进行测量获得绝缘电阻测量值。测量时应稳定5s后读数。

5.2.17 绝缘强度

断开数据采集器供电电源和输入输出，按表1的规定将各对接线端子依次接入耐压试验仪两极上，缓慢平稳地升至规定的电压值，保持1min，观察是否有击穿和飞弧现象。然后，将电压缓慢平稳地降至零。

注：为保护仪表试验时不被击穿，试验时可使用具有报警电流设定的耐电压试验仪。设定值一般为5mA（特殊要求除外）。使用该仪器时，以是否报警作为判断绝缘强度合格与否的依据。

5.2.18 静电放电

按照GB/T 17626.2规定的方法执行测试，严酷度等级要求参见表1。

5.2.19 电磁场抗扰度

根据GB/T 17626.3，严酷度等级要求参见表1。
5.2.20 电快速瞬变脉冲群

按照GB/T 17626.4规定的方法执行测试，严酷度等级要求参见表1。
5.2.21 浪涌抗扰度

按照GB/T 17626.5规定的方法执行测试，使用电压最大值为2kV峰值(线对地)和1kV峰值(线对线)，严酷度等级要求参见表1。
5.2.22 工频磁场

按照GB/T 17626.8规定的方法执行测试，严酷度等级要求参见表1。
5.2.23 防爆性能

危险场所采用本安型采集器时，按照GB 3836.4—2000中10.4用火花实验装置实验的方法进行检验。

隔爆型数据采集器送检时出示符合国家安全管理要求的隔爆证。

6 检验结果要求
6.1 检验记录
对监测系统中数据采集器的检验应按照要求格式进行详细记录，检验结果应在检验证书或报告上反映。检验证书或报告应至少包括如下信息：

a) 标题，如“检验证书”或“检验报告”；

b) 实验室名称和地址；

c) 如果不在实验室内进行检验时，需说明进行检验的地点；

d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；

e) 送检单位的名称和地址；

f) 被检对象的描述和明确标识；

g) 进行检验的日期，如与检验结果的有效性及应用有关时，应说明被检对象的接收日期；

h) 如果与检验结果的有效性及应用有关时，应对抽样程序进行说明；

i) 对检验所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；

j) 本次检验所用测量标准的溯源性及有效性说明；

k) 检验环境的描述；

l) 检验结果的说明；

m) 检验证书及检验报告签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；

n) 检验结果仅对被检对象有效的声明；

o) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。

6.2 检验结果处理
将检验结果与厂家说明书给定的相应指标相比较，应在合格范围内；

企业安全生产网络化监测系统有明确要求时，检验结果应在合格范围内；

经核验以上两方面均合格的数据采集器，发给检验证书或检验报告，加盖检验印章。核验不合格者，发给检验结果通知书，并说明不合格项目内容。

6.3 检验周期要求
危险场所网络化监测系统专用数据采集器检验周期最长为一年。

6.4 检验记录的保存

检验记录、检验报告，系统性能检验报告及设备维修、更换记录应作为技术记录予以存档。保存备案，直至被检设备报废后3年以上。
附录A（规范性附录）数字量输入子系统检验项目
A.1 数字量逻辑正确性检验
接线如图A.1所示，信号源为多通道数字信号发生器； 

[image: image3.emf]信号源 数据采集器


图 A.1  数据采集器的数字量输入检验接线图

选定被测数据采集器的数字量输入通道，被测通道数m；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态。

按照被测通道的电平标准选择输入信号的电平和脉冲宽度为规定范围；

若无特别规定时，数字脉冲宽度选定为通道采样时间间隔的2倍（或以上）。
按下表A.1所示状态给数据采集器的数字量输入通道加载激励，采集结果应正确无误，与激励相符合。
表A.1 数字量输入通道激励码
	通道

状态
	1
	2
	3
	4
	…
	m-2
	m-1
	m
	备注

	1
	0
	0
	0
	0
	…
	0
	0
	0
	全0

	2
	1
	1
	1
	1
	…
	1
	1
	1
	全1

	3
	1
	0
	0
	0
	…
	0
	0
	0
	仅1个通道为1

	4
	0
	1
	0
	0
	…
	0
	0
	0
	

	5
	0
	0
	1
	0
	…
	0
	0
	0
	

	6
	0
	0
	0
	1
	…
	0
	0
	0
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	

	m+2
	0
	0
	0
	0
	…
	0
	0
	1
	

	m+3
	0
	1
	1
	1
	…
	1
	1
	1
	仅1个通道为0

	m+4
	1
	0
	1
	1
	…
	1
	1
	1
	

	m+5
	1
	1
	0
	1
	…
	1
	1
	1
	

	m+6
	1
	1
	1
	0
	…
	1
	1
	1
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	

	2m+2
	1
	1
	1
	1
	…
	1
	1
	0
	


A.2 数字量数据读出时间
a) 接线如图A.1所示，信号源为数字信号发生器；选定测量通道；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态；设置每通道采集数据个数n=1，并选置量程。

b) 给系统所选定的检查通道加入其量限内的方波信号，其周期大于数字量读出时间；记录采集起始时刻t0；
c) 启动采集，并记录采集数据；

d) 重复c)所述过程m (≥20)次后，记录结束时刻tm。

则数据采集器的数据读出时间τd：
τd=(tm –t0)/m










(A.1)

A.3 数字量电平阈值
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图 A.2  数据采集器的数字量输入检验接线图

接线如图A.2所示，选定被测数据采集器的数字量输入通道；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态。

调整任意波发生器产生的数字信号脉冲宽度，使其大于被测采集通道的最低可识别脉冲宽度（为其（100~105）%以内）；

按照被测通道的电平阈值，选择设置输入数字信号的顶和底分别为脉冲电平的高、低阈值；

给数据采集器的数字量输入通道加载激励，采集结果应正确无误，与激励相符合。判定其数字量阈值电平符合要求。
A.4 数字量脉宽及脉冲边缘阈值

接线如图A.2所示，选定被测数据采集器的数字量输入通道；设置采集方式(单通道或循环)及系统最高采集速率状态。

按照被测通道的电平阈值，选择设置输入数字信号的顶略高于脉冲电平的高限阈值，底略低于脉冲电平的低限阈值；

调整任意波发生器产生的数字信号脉冲宽度，使其等于被测采集通道的最低可识别脉冲宽度；同时保证脉冲沿上升时间（下降时间）不长于被测数据采集器的数字量输入通道上升时间阈值（最慢上升时间）。
给数据采集器的数字量输入通道加载激励，采集结果应正确无误，与激励相符合。判定其数字量脉宽及脉冲边缘阈值符合要求。
A.5 数字量通道最大扇入/扇出电流
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图A.3  检验通道最大扇入电流的接线图

连线如图A.3所示，选择限流保护电阻R为1kΩ；选择被测通道经电阻R接到直流电压信号源上。置系统为单通道采集方式及系统最高采集速率状态；通道信号输入幅度范围下限为EL，幅度范围上限为EH。
在通道测量范围内设置信号源信号幅度E，使得U=EH，加载信号，用数字多用表读取输入电流测量值Ii作为最大扇入电流测量值；
在通道测量范围内设置信号源信号幅度E，使得U=EL，加载信号，用数字多用表读取输出电流测量值Io作为最大扇出电流测量值。
附录B（资料性附录）数据采集器检验结果记录格式

仪器名称：          温度:                  湿度:                   日期:   

线性度检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号个数
	通道速率
	数据个数
	线性度％

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


  误差限检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据
个数
	采集
幅度
	系统误差％
	标准差％
	误差限％

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


随机噪声检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	负载电阻
	通道速率
	数据个数
	随机噪声％

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


增益检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	信号频率
	通道
速率
	数据

个数
	标称
增益
	实测
增益
	相对误差％

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


抗过载能力检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	过载系数ζ
	通道速率
	数据个数
	抗过载能力

	
	
	
	
	
	
	合格

	
	
	
	
	
	
	


数据读出时间检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	数据读出时间/s

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


  时间漂移检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	初始零点
	初始增益
	零点漂移
	增益漂移
	漂移时间

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  通道间串扰检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	采集幅度
	串扰抑制比dB

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


  输入电阻检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	采集幅度
	标准电阻
	输入电阻

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


共模抑制比检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	共模幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	采集幅度
	共模抑制比

dB

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


  串模抑制比检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	采集幅度
	串模抑制比

dB

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


  温度漂移检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	初始零点
	初始增益
	零点漂移
	增益漂移
	漂移温度

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


采集速率检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	通道速率测值
	系统速率测值
	相对误差％

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  输入通频带检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	通道

采集幅度
	频带宽度

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


  动态有效位数检验结果：

	通道号
	通道数
	量程
	信号幅度
	通道速率
	数据个数
	信号频率
	动态有效位数
	信噪比dB

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


数字量逻辑校验结果：

	通道号
	通道数
	脉冲顶值
	脉冲底值
	脉冲宽度
	占空比
	上升时间
	逻辑正确性

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


数字量数据读出时间校验结果：

	通道号
	通道数
	脉冲顶值
	脉冲底值
	脉冲宽度
	占空比
	上升时间
	通道速率
	数据读出时间/s

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


数字量电平阈值校验结果：

	通道号
	通道数
	脉冲顶值
	脉冲底值
	脉冲宽度
	占空比
	上升时间
	脉冲顶值阈值
	脉冲底值阈值

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


数字量脉宽及脉冲边缘阈值校验结果：

	通道号
	通道数
	脉冲顶值
	脉冲底值
	脉冲宽度
	占空比
	上升时间阈值
	通道速率
	脉冲宽度阈值

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


数字量通道最大扇入/扇出电流检验结果：

	通道号
	通道数
	信号幅度EH
	最大扇入电流Io
	信号幅度EL
	最大扇出电流Io

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


绝缘特性检验结果：

	绝缘电阻
	绝缘电压

	输入、输出端子短接－外壳
	电源端子－外壳
	输入、输出端子短接－电源端子
	输入、输出端子短接－外壳
	电源端子－外壳
	输入、输出端子短接－电源端子
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